2016年全国职业院校技能大赛
“电子产品设计及制作”河南省选拔赛样题
“空气质量监测系统”设计与制作任务书
一、竞赛任务
根据赛题要求，利用所发技术资料、元器件及器材完成空气质量监测系统电路的设计、装调和技术文档撰写任务。 

1. 分析功能要求，根据赛题提供的技术资料，利用Altium Designer进行电路原理图以及印刷电路板图的设计，其中元件封装按照实际元件进行绘制；
2. 在指定电路板上完成空气质量监测系统电路的焊接与装配；
3. 完成单片机软件的编写，使其达到竞赛规定的功能要求；
4. 完成空气质量监测系统电路的功能调试，使其达到规定的技术指标，实现空气质量监测系统电路的正常工作；
5. 编写技术文件：电路原理图、印刷线路板图、元器件清单、程序流程图、程序清单和产品使用说明书。
2.竞赛时间
竞赛时间为8小时（8:00-16:00）。
三、功能及指标要求
1. 原理说明
空气质量监测系统电路由单片机、温湿度传感器、粉尘监测传感器、光照度传感器、显示模块、存储模块、报警器等模块组成，如图1所示。
传感器采集空气质量数据，经过单片机处理后，在LCD上显示，并且设置一个阈值，阈值可以通过按键进行设置，当监测到空气质量参数值超过阈值后，蜂鸣器报警。
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图1 电路组成
2. 功能要求
（1）温度、湿度、光照强度、PM2.5传感器数据的采集。
（2）LCD实时显示测量结果。
液晶屏的显示格式如下图2所示。

图2 液晶屏显示格式
（3）能通过按键设定空气质量参数报警值，设定的参数具有掉电保存功能，保存在EEPROM，上电无需重新设置。
按键电路设计方式不限定，设置显示界面不限定，其中温度、湿度、光照度报警值能设置上、下限，PM2.5报警值能设置上限。
（4）当PM2.5值高于设定值、温度湿度超出上下限范围、光照度超出上下限范围时，指示灯和蜂鸣器会发出声光报警。
3. 具体指标要求
	序号
	指标
	要求

	1
	温度
	测量范围 0-50℃，精度2℃，报警值可以设置上、下限。 

	2
	湿度
	测量范围 20-90%RH，精度5%RH；报警值可以设置上、下限。

	3
	光照度
	测量范围0-65535lx，精度1 lx；报警值可以设置上、下限。

	4
	PM2.5
	灵敏度：0.5V/（0.1mg/m3）；报警值仅设置上限。

	5
	电源
	直流稳压电源5V


四、电子元器件
根据竞赛题目，配置统一电子元器件库（自带元器件视为无效），限定主要电子元件（如单片机、集成芯片及传感器等），其余所需电路元件由竞赛选手依据设计自行选型，提交清单到竞赛元器件库领取。
1. 本题目限定主要器件：
（1） 单片机STC12C5A60S2（或STC89C52RC）
（2） 数字温湿度传感器DHT11

（3） 夏普粉尘传感器模块GP2Y1010AUOF

（4） 光照度传感器模块BH1750 GY-30

（5） 液晶显示屏LCD12864 （串口并口通用）
（6） EEPROM AT24C02

芯片数据手册以及相关传感器说明文档等可参考提供的电子档技术资料。
2. 电子元器件库
（1） STC51单片机（STC89C52、STC12C5A560S2等）。
（2） 常用0.25W/E24系列电阻器。
（3） 常用E6系列电容器和电解电容器
（4） 常用三极管、二极管、运放和稳压器件
（5） 常用按键及接插件
（6） 万能板和其他材料
五、其它说明
1. 因保密要求，不得以其它名称命名电子文件和竞赛作品。在全部文件中不得出现单位名称、设计者姓名；电子文件名称如不符合命名规则，体现单位信息与编号信息的，该队竞赛成绩将被取消。
2. 竞赛操作结束后，参赛队要确认成功提交竞赛作品，确认成功提交电子文档（竞赛规定的设计文件和技术文件）到裁判员的统一U盘，裁判员与参赛队一起签字确认。
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